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a® a a
l.-Dadalamatriz A=| a a® 1 |,
a 1 a
(a) Estudia el rango de la matriz A seguln los valores de a. (6 puntos)
(b) Determina para qué valores de a la matriz A es invertible. (1 punto)
0
(c) Para el valor de a = -1 calcula la solucién, X, de la ecuacidon o matricial A-X=| 0. (3 puntos)
0
a® a al 0 0 aa 0 a-a’
— 2 — 2 2| — — 2 3\ — 2 2
Ala & 1o woita a[‘]az_l 2 o) e - ) a-") = (-9 e’ - ) ar{ 1-27)

a-1=0=a-=1
Al=a’fa’-1) = si|A=0=a’a’-1) =0=a’fa-1) (a+1)’ =0= a=0 =
a+l=0=a=-1
DaOR-{-1,0,1} = |A|#0=rang (A) =3

Sia=-1
()" 1 1) (1) (11
A=l -1 (-1 1 |=|-1 1 1|=|0 0 O|=rang(A)=1
4 1 (| 11 1)looo0
Sia=0
000
A=10 0 1|=rang(A)=2
010
Sia=1
111y (111
A=/111|=/0 0 O|=rang(A)=1
111 (000

b) Una matriz tiene inversa siempre que su determinante no sea nulo

DaOR-{-1,0,1 =|A #0 = Entonces existe A™*

c)

Para a=-1= |A| =0 = Como el sistema es homogéneo es Compatible Indeter minado
0 1 -1 -1)(x) (0 1 -1 -1)(x) (0 X-y-2z 0

A-X=0|=|-1 1 1|0y|=0|=|0 0 O|fy|=0|=> 0 =|0|=>x-y-z=0=>x=y+z
0 11 1)(z) (0 0 0 0)lz) (O 0 0

Solucion = (x,y ,z) = (A +u, A, )



. 11
2.- Sea la matriz A= ) )

1
(a) Calcula Af, A2y A1, donde Al es la matriz transpuesta y Al la inversa. (3 puntos)
(b) Sea | la matriz identidad. Calcula X en la ecuacion AZ —2AX + | = (3 (‘)J . (3 puntos)
(c) Calcula todas las matrices B para las que se verifica que A-B =B-A. (4 puntos)
a)

aofl 2
11
, (1 17 (1 1)(1 1) (3 2
A = = =
21 (2 ({21 (43
=], P Asi2=aaz0sats tada oAzt Ysagas[t oAt gt (!
1 |A 11 -2 1 )2 1) (2 1

ZAX{g AT B [ AT (3 AR b4 A B e

o
ol oty oenets ol e 3 2

c)
at+c=za+b=b=c
b+d=2a+b=2a=d
2a+c=c+d=>2a=d
2b+d=2c+d=>2b=2c=>b=c

1 1) (a b) (a b 12:>a+c b+d a+b2a+b
2 1){c d c d)11 2a+c 2b+d c+d Zc+d

A
Las matrices son de la forma B = [ ;\j JALUOR
Il

3.- Considera la funcion f(x) = x_l“
(a) Represéntala graficamente. (7 puntos)
(b) Comprueba que f(2) = f(-2). (1 punto)
(c) Comprueba que no existe ¢ O [-2, 2] tal que f ‘(c) = 0. (1 punto)
(d) ¢ Hay una contradiccion entre la conclusion y el teorema de Rolle? (1 punto)
a)
10 -
Y g -
g -
7 -
6
5 |
4 -
3 -
7
1+ X




Continuacion del Problema 3

b)
1 1
f(Z) = =
1 1= f(2) =f(-2) = Es una funcién simétrica respecto al eje OY
f(-2) = ———=—"—"
¢2) (-2)4 16
c)

Teorema de Rolle
Sea f(x) una funcién continua en [a , b], derivable en (a, b) y que verifica que f(a) = f(b) ; entonces existe, al
menos, un punto C L] (a ,b) tal que f(c) =0

(D)= =1
2 1ot (2)=1(2)
eie

Teoricamente hay un puntdl{-2,2) endondg f) =@

N i S -4 . y .
f'(x)= v :¥:f (c)=0:>¥:0:—4= 0= Sinsolucién= No existeld(- 2, 2

d) No hay contradiccion ya que en x = 0[] (—2 , 2) , N0 hay continuidad , ni es derivable en todo (—2 , 2)
con lo que no se cumple la condicién determinada en el teorema de Rolle

4.- Dada la funcién f(x) = ——.
(a) Calcula una primitiva de f(x). (5 puntos)
(b) Calcula el area delimitada por la grafica de f(x), las rectas X = \/g y X= \/6 ,y el eje X. (5 puntos)
a)
1
F(x)—j —J'L——J'———El] t——[l]n(4 x) :In(4-x2)5+K:In\/4-x2+K
2 dt

4-x :t:—2xdx:dt:—xdx:?
b)
Puntos de corte conOX =y =0= >=0=>x=0

- X

=2
f(@)_iizﬁzﬁ
1(v5 . V6) 4.8t 2
i) oo \B
4-Je2 -2 2
A:jj';lzxxz dxz%[ﬁln(4-x2)]ﬁ:%Eﬁln(4-\/6_2)—ln( )J =~in(4-6)~In(4-5) ——El] _i_InTZ 2



5.- Considera los puntos, A= (5,a,7), B=(3,-1,7),C=(6,5, 4).
(a) Determina el valor del pardmetro a para el que los puntos A, B y C forman un tridngulo rectangulo, con

el angulo recto en el punto B. (3 puntos)
(b) Para el valor de a = -2, calcula el &rea del triangulo de vértice A, By C. (3 puntos)
(c) Para el valor de a = 5, calcula el &ngulo formado por los vectores AB y AC. (4 puntos)

a) Los vectores BA y BC son perpendiculares y su producto escalar nulo
BA=(5,a,7)-(3,-1,7=(2a+ 1, o
_ ( )~ 9=( p = BAOBC= BAIBC=0=(2, a1,001,2- )= C
BC=(6,5,49-(3~-1,7=(3,67 B=( 1,25 )1
2+2a+2+0=0= A=-4>a=-2
b) Es la mitad del médulo del producto vectorial de los vedo8 y AC

{ﬁs:(s,—lj)—(s,—2,3:(-2,1,9) i

. = Area:E‘TBDTq:: "AB] AG|-2
AC=(6,5,49-(5~-2,7=(1,7+ B 2 1

o &I

=-3+14k k6

~N

ABOAC=-31-6]-15k=[ABD AG=\(- 9" +(-§°+(- 15° =V & 36 225 378

Area= %‘ﬂBqu::% 1/370= %)uz

¢) El coseno del angulo que forman los dos vectores es igual al producto escalar de ambos entre el producto
de sus moédulos

AB=(3,-1,79-(5,5.9=(- 27 6.p=( 1.3)_ |ABCAG (1,3,01(1,0- 3 il 1
. = = = s —_ =
C=(6,5,4-(5,5,7=(1,0 B [ABJAG e+ @+ n/E+ ¢+(-9° VI0G/10 10

a =arccos 1 = 84°15'39"

10
x=1,
6.- Dadas las rectas rEx-m:y;1:z+12, s:{y=6+44,
) z=-1+2A
(a) Calcula el valor de m para que se corten en un punto, (7 puntos)
(b) Calcula el punto de corte. (3 puntos).
X=m+ 24,
r-ay=-1+3u
7=2-u m+2u=1 24=1-m 0 2 1-m 0 2 1-m
~ ={-1+3u=6+41=1.-41+3u=7 =|A/B/=[-4 3 7 |=0=|0 5 5 |=0
x=1, 2-pu=-1+2) 24-pu=1 2 -1 1 2 -1 1
S:qy=6+44
z=-1+2A
2 1-m

(—2)[‘@5 . ‘:O:>(—2)[(10—5+5m):O:>5+5m:0:>m:—1

c)

2u=1-(-1) 0 22) (0 2[2) (0 11 x=-1+20

-4 +3u=7 =|-4 3|7|=| 0 5[5(=(0 0[0|=u=1=P y=-1+30=P(1,2,-3)

2 -u=1 -2 -11 -2 -11 -2 -11 z=-2-1



7.- Se disponen de dos urnas: U1 y Uo.

En Uz hay: 4 bolas rojas y 5 bolas negras.

En Uz hay: 6 bolas rojas y 3 bolas negras.

Al azar se saca una bola de U1 y se introduce a Uz, a continuacién se extrae al azar una bola de Uz. Calcula
la probabilidad de que:

(a) salga una bola roja de U2 (3 puntos)
(b) la bola extraida de Ui sea negra, sabiendo que la bola que ha salido de U2 también ha sido negra.

(3 puntos)
(c) salga al menos una bola roja. (4 puntos)

Se disponen de dos urnas: U1 y Ua.

En Uz hay: 4 bolas rojas y 5 bolas negras.

En Uz hay: 6 bolas rojas y 3 bolas negras.

Al azar se saca una bola de U1 y se introduce a Uz, a continuacién se extrae al azar una bola de Uz. Calcula
la probabilidad de que:

(a)

salga una bola roja de U2

Sea A la nueva urna U2 si la bola extraida de la urna U1 es roja.
Urna A 7 bolas rojas y 3 bolas negras

Sea B la nueva urna U2 si la bola extraida de la urna U1 es negra.
Urna B 6 bolas rojas y 4 bolas negras

Nos piden p(bola roja en urna 2) = p(sacar roja de U1)-p(sacar roja U2 habiendo sacado roja de U1) +
+ p(sacar negra de U1)-p(sacar roja U2 habiendo sacando negra de Ul) =

= (4/9)-(7/10) + (5/9)-(6/10) = 29/45 10'64444.

(b)

la bola extraida de U1 sea negra, sabiendo que la bola que ha salido de Uz también ha sido negra.

Nos piden p(la bola extraida de U ; sea negra, sabiendo que la bola que ha salido de U > también ha
sido negra)

Del apartado (a) tenemos p(bola negra en urna 2) = 1 - p(bola roja en urna 2) = 1 - 29/45 = 16/45 [10’35556

{*} = p(negra U1)-p(negra en urna 2) = (5/9)-(16/45) = 16/81 00'19753
(©)

salga al menos una bola roja.

Nos piden p(salga roja en Ul o salga roja en U2) =
= p(salga roja en U1) + p(salga roja en U2) - p(salga roja en Ul y salga roja en U2) =
= (4/9) + (29/45) — (4/9)-(29/45) = 65/81 [10'802469.

8.- Una compafiia aérea ha observado que los pesos de las maletas de un determinado trayecto siguen una
distribucion o normal de media 7’5 kg y desviacion tipica de 0'4 kg. Calcula la probabilidad de que, elegida
una maleta al azar:

(a) pese menos de 7'2 kg pero mas de 7 kg. (4 puntos)
(b) pese entre 7’8 kg y 8 kg. (3 puntos)
(c) Si en un trayecto hay 90 maletas, ¢ cuantas maletas es de esperar que pesen al menos 8,1 kg?

(3 puntos)

Una compafiia aérea ha observado que los pesos de las maletas de un determinado trayecto siguen una
distribuciéon o normal de media 7’5 kg y desviacion tipica de 0'4 kg. Calcula la probabilidad de que, elegida
una maleta al azar:

(@)

pese menos de 7'2 kg pero mas de 7 kg.

X = pesos de las maletas sigue una normal N(u, 0) = N(7’5, 0'4)



Nos piden p(7 < X < 7'2) = {tipificando} = p(7(;:5 <Z< 720475j = p(-125 < Z <- 0'75) = {simetria} =
=p(075<Z < 1'25) = p(Z < 1'25) - p(Z < 0'75) = 0'8944 — 0’7734 = 0'121

|(o?e)se entre 7’8 kg y 8 kg.

Nos piden p(7'8 < X < 8) = {tipificando} = p(T%:ZS <7< 8015j =p(0'75 < Z < 1'25) = 0’121, del apar-
tado (a).

(c)

Si en un trayecto hay 90 maletas, ¢ cuantas maletas es de esperar que pesen al menos 8,1 kg?

Sabemos que el numero de maletas pedido es 90 por|  a probabilidad de pesar al menos 8'1 kg
Tenemos p(al menos 8’1 kg) = p(pesan mas de 8’1) = p(X = 8'1) = {tipificando} = p(z > 810—475J =
=p(Z=15)==1-p(Z<15)=1-09332 =0'0668.

Luego 90-0'0668 = 6’012, luego por lo menos 6 malet as pesan al menos 81 kg.



